MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO DE SISTEMA DE
MICROGERACAO DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA ON-GRID

1 IDENTIFICA(;AO DO PROJETO
1.1 Dados da Obra

Nome: Escola Princesa Isabel de Santa Rosa.
Endereco: Esquina Candeia Baixa, s/n, Interior, Santa Rosa, RS

1.2 Dados do Proprietario

Proprietario: Prefeitura Municipal de Santa Rosa
Endereco: Av. Expedicionario Weber 2983, Santa Rosa, RS.

1.3 Dados do Projeto

Poténcia Nominal do Sistema: 6 kWp
Tipo instalacdo: Baixa Tensdo
Tensdo nominal: 220/440 V

Tipo edificio: piblico

Area da instalacdo: 50 m?

Autor do projeto: Rogério Volz
CREA: RS142095



2 OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo orientar a execucao, prestar esclarecimentos e fornecer dados
referentes ao projeto do Sistema de Microgeracao de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID a ser
instalado na Escola Municipal Princesa Isabel de Santa Rosa, localizada na Esquina Candeia Baixa,
s/n, Interior, Santa Rosa, RS, conforme Projeto em Anexo.

3 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os projetos de instalacdes elétricas foram elaborados dentro das seguintes normas técnicas:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g

h)
i)
)

k)

)

ABNT NBR 5410:2004 — Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao.

ABNT NBR 16690:2019 — InstalacGes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de
projeto;

ABNT NBR 16612:2020 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, nao halogenados,
isolados, com cobertura, para tensdao de até 1,8 kV C.C. entre condutores — Requisitos de
desempenho;

ABNT NBR 16149:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicao;

ABNT NBR 16150:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexao com a rede elétrica de distribuicao — Procedimento de ensaio de conformidade;
ABNT NBR 16274:2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos
para documentacao, ensaios de comissionamento, inspecao e avaliacao de desempenho;
ABNT NBR IEC 62116:2012 — Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

NR 10 — Seguranca em Instalagoes e Servicos em Eletricidade;

NR18 — Seguranga e Satde no Trabalho na Industria da Construcao;

CPFL Energia — GED 15303 — Conexao de Micro e Minigeracao Distribuida sob Sistema de
Compensacdo de Energia Elétrica;

Resolucdo Normativa ANEEL 1059/2023 — Aprimora as regras para a conexao e O
faturamento de centrais de microgeracdo e minigeracdao distribuida em sistemas de
distribuicdo de energia elétrica...;

PRODIST — Mo6dulo 3 — Conexao ao Sistema de Distribuicao de Energia Elétrica;

m) Portaria INMETRO 004/2011 — Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Sistemas e

Equipamentos para Energia Fotovoltaica.

Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deverdo estar de acordo com as
respectivas normas técnicas brasileiras.

4 DESCRICAO DO SISTEMA MICROGERADOR

O Sistema de geracdo projetado é composto de 20 médulos fotovoltaicos Modelo TS560S8B da
fabricante TSUN com capacidade de geracdo de 560Wp por modulo, totalizando a poténcia total
instalada em maédulos de 11,2 kWp, os quais serdo distribuidos em 2 strings de 10 mddulos, fixados
através de trilhos e suportes em guias de metal sobre telha metalica da edificacao da UC: 1209009804
(Antiga 1169228), a qual tem orientacdao noroeste.

Cada painel seré ligado a rede de aterramento através de um terminal olhal TPT 10-8 e cabo flexivel
10,0 mm? cor verde, que serad interligado ao barramento de equipotencializagdao, o qual esta
diretamente ligado a malha de aterramento conforme norma brasileira.



Os médulos serdo associados em série através de seus contatos positivos e negativos formando as
strings. Tanto os cabos solares como o cabo de equipotencializacao, serdo conduzidos do telhado da
UC até um string box que sera dividido em CC/CA. Na parte CC entram polos positivo e negativo da
string. Esta string box CC possuira DPS’s CC para protecdo contra surtos de tensdo e chave
seccionadora para prover a isolacao do inversor. Ao fim da parte CC da string box a energia produzida
nos modulos sera conduzida ao inversor que transformara a CC em CA.

A energia transformada em CA sera conduzida a string box CA, onde obedecendo a recomendacao
da Norma brasileira, sera instalado nas fases e neutro da UC, DPS’s CA, para protecdo contra surtos
de tensdao e Disjuntor de Protecdo para protecdo contra sobrecorrentes. A tensdo de saida dos
inversores sera 220 V (monofasico).

4.1 Sistema de Aterramento

Todas as partes metéalicas dos modulos fotovoltaicos serdo interligadas a um condutor de
equipotencializacdo que sera conectado ao sistema de aterramento. A este condutor também serdo
conectados os aterramentos dos inversores e DPS’s CC e CA.

Conforme local indicado em projeto, devem ser instaladas 3 barras de cobre de 2,4 m de comprimento
e diametro de 5/8" interligadas através de cabo de cobre nu de 16 mm2, sendo que uma das hastes
deve ser conectada ao cabo de aterramento de 10,0 mm? com cobertura em PVC e antichama através
de um conector Split bolt %3”. Seu acesso para inspecdo deve ser através de um balde de inspecdo de
material PVC com tampa. O valor de resisténcia maxima nao deve exceder 25 Ohms, sob quaisquer
condigdes.

4.2 Condutos

Os eletrodutos devem ser do tipo Tubo PVC classe pesada, na cor preta, branca ou cinza, com rosca.
Os eletrodutos devem ter diametro conforme projeto e fixados através de abracadeiras metalicas.

Em mudancas na direcdo da tubulacao que formem angulo de 90° deve ser utilizada curva de raio
longo 90°, ou caixa condulete, as emendas dos eletrodutos devem ser feitas por meio de luvas lisas,
todos devem ser de mesma secdo e material do eletroduto.

4.3 Caixas de Passagem

Devem ser utilizadas caixas para derivacoes, devem ser do tipo condulete na cor cinza, fabricada em
aluminio, com objetivo de facilitar a enfiacdao dos circuitos e passagem de cabos.

4.4 Identificacdo da Geragdo

Duas placas de adverténcia, podendo ser confeccionadas em aco inoxidavel, aluminio anodizado ou
material ndo metalico, resistente aos raios ultravioleta, devem ser afixadas de forma permanente na
tampa da caixa de medicdo do padrdo de entrada ou cabine primaria das edificacdes e no ponto de
entrega da instalacdo com os dizeres “CUIDADO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERACAO
PROPRIA” e gravacio indelével.

Esta placa de adverténcia devera ser conforme ilustrado nas Normas Técnicas das Distribuidoras
conectadas pelas edificagoes.



4.5 Condutores
4.5.1 Corrente Continua

O circuito de corrente continua sera conduzido por cabo solar nas cores preto e vermelho até o
inversor. Este transformara a energia gerada de corrente continua para corrente alternada.
O condutor é formado por fios de cobre eletrolitico, estanhado, tempera mole e encordoamento classe
5, sendo a isolagdo composta de HEPR — composto termofixo elastomérico ndao halogenado na cor
branca, e a cobertura XLPE — composto termofixo elastomérico ndo halogenado, baixa emissdo de
fumaca, ndo propagante a chama e resistente a UV.
Os cabos deverao ser identificados nas cores:
*  Vermelho, positivo;
* Preto, negativo;
Temperaturas maximas no condutor 120° C.
Tensdo de trabalho: 1,8 kV.
As emendas deverdo ser realizadas somente através do conector MC4.
Os cabos de utilizagdo na corrente continua dos sistemas de geragao fotovoltaica deverdo atender as
seguintes normas:
a) NBR 16612:2020 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados, isolados,
com cobertura, para tensdo de até 1,8 kV CC entre condutores — Requisitos de desempenho.
b) EN 50618 — Eletric cables for photovoltaic systems.

4.5.2 Corrente Alternada

Os tipos e secoes dos condutores serdo conforme indicado em projeto, podendo ser:

a) Cobre, tipo cabo flexivel témpera mole, encordoamento classe 5, isolacdo composto de
termoplastico a base de PVC antichama, temperatura maxima de operacao no condutor de 70°C em
servico continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto circuito, tensao 450/750V.

b) Cobre, tipo cabo flexivel témpera mole, encordoamento classe 5, isolacdo composto termofixo de
borracha a base de EPR ou XLPE e cobertura composto de termoplastico a base de PVC antichama,
temperatura maxima de operagao no condutor de 90°C em servico continuo, 130°C em sobrecarga e
250°C em curto circuito, tensdo 0,6/1,0kV.

Os cabos devem possuir certificacdo de qualidade do INMETRO.

Devera ser rigorosamente seguida a convengdo de cores prevista na NBR 5410:2004 para a
identificacdo dos cabos:

* Azul claro para os condutores neutro;

*  Verde para os condutores de protecdo (Terra);

*  Vermelho, branco, preto para os condutores fase;

No caso de cabos com secdo 6,0 mm? ou superior, poderdo ser utilizados cabos com isolacdao na cor
preta marcados com fita isolante colorida em todos os pontos visiveis (quadros de distribuicdo, caixas
de saida e de passagem).

Os cabos ndo deverdo ser seccionados, exceto onde absolutamente necessario. SO serdo permitidas
emendas dentro de caixas de passagem, devendo ser bem isoladas com fita isolante, antichama 3M
ou similar. Ndo serdo admitidas, em nenhuma hipotese, emendas dentro de eletrodutos.

Em cada circuito, os cabos deverao ser continuos desde o disjuntor de protecao até a ultima carga,
sendo que, nas cargas intermedidrias, serao permitidas derivagoes.
Para facilitar a enfiacdo nas tubulagdes s6 sera permitido o uso de parafina ou talco.



Os condutores deverdo ser ligados aos barramentos ou bornes das chaves e disjuntores, através de
conectores terminais de pressdo, para secoes superiores a 6,0 mm?2.

4.6 Modulos Fotovoltaicos

Os modulos fotovoltaicos serdao fornecidos pela Prefeitura Municipal de Santa Rosa, os sistemas
fotovoltaicos serdo compostos por mddulos idénticos, ou seja, com mesmas caracteristicas elétricas,
mecanicas e dimensionais, constituidos por células fotovoltaicas do mesmo tipo e modelo, feitos de
silicio mono—cristalino. Ainda, possuirdo as caracteristicas abaixo:

a) Certificacdo junto ao INMETRO;

b) Eficiéncia minima de 20,4% em STC (Standard Test Conditions);

c) Variacdo maxima de poténcia nominal em STC de (0 ~ +10W);

d) Poténcia nominal STC minima de 560Wp;

e) Conectores com protecao minima IP67;

f) Vida util expectavel de 25 anos;

g) No minimo dois diodos de by-pass;

Os modulos fotovoltaicos serdo disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Santa Rosa em sua
sede (Av. Expedicionario Weber, n° 2.983), sendo responsabilidade da Contratada a retirada e
transporte até os pontos de instalacao.

Os modulos fotovoltaicos serdo distribuidos no telhado do prédio da Escola Municipal Princesa Isabel
de Santa Rosa, conforme detalhado em projeto, com as seguintes caracteristicas:

a) Quantidade: 20 unidades

b) Fabricante: TSUN

c) Modelo: TS560S8B

d) Poténcia nominal de saida (CC): 560 Wp

e) Tensdo de operacao (CC): 42,3V

f) Tensao de circuito aberto (CC): 50,1 V

g) Corrente de Operacao (CC): 13,25 A

h) Corrente de curto circuito (CC): 13,98 A

i) Eficiéncia maxima: 21,7 %

j) Temperatura de operacao: -40° C / +85° C

k) Peso: 27,5 kg

Os modulos fotovoltaicos serdo instalados formando arranjos conforme as seguintes caracteristicas
técnicas:

4.6.1 Arranjo
* Quantidade: 2
* 10 moédulos fotovoltaicos em série:
* Ppstring = 5,60 kWp
e Isc=13,98A
e Impp=13,25A
e Voc (5°C) =50,1X10 =501,0 V
* Vmpp =42,3X10=423,0V

4.7 Inversor

Os inversores serdo fornecidos pela CONTRATADA, serdo do tipo GRID-TIE, ou seja, projetado
para operar conectado a rede da concessionaria local de energia elétrica na frequéncia de 60 Hz.



O inversor deve atender a todos os requisitos das normas IEC/EN 61000, IEC 62109, IEC 62116, IEC
61727, NBR 16149 e DIN VDE 0126-1-1.

Os inversores devem ser configurados pela CONTRATADA no momento da entrada em operacao de
acordo com os parametros da norma ABNT NBR 16149:2013 - Sistemas Fotovoltaicos —
Caracteristicas da interface de conexdo com a rede elétrica de distribuicdo.

* Os inversores serdo monofasicos e possuirdo as seguintes caracteristicas:
* Quantidade: 2 unidades

* Protecdo contra inversao de polaridade CC;

* Protecdo contra curto-circuito;

* Protecdo de sobrecorrente de saida;

* Protecdo contra sobretensao;

e  Monitoramento de rede;

* Protecdo de ilhamento;

* Protecdo de temperatura;

* Protecao AFCI;

* Interruptor CC integrado.

* Maxima poténcia DC de entrada >50% da poténcia de saida;
* Poténcia nominal de saida (CA): 3,0 kW;

* Maéxima poténcia de saida: 3,0 kW

¢ Numero de MPPTs: 1;

* Maxima tensdo DC de entrada: 550V cc;

* Tensao de partida: 90Vcc;

* Tensdo de entrada do MPPT (CC): 80 V a 500 V;
* Tensdo de saida (CA): 220 V;

* Maéxima corrente de entrada (CC): 22 A;

* Maxima corrente de saida (CA): 15,7 A;

e Eficiéncia maxima: 97,1%;

* Temperatura de operacgao: -25° C a +60° C;

» Distor¢ao harmonica total < 3 %j;

* Certificacdo junto ao INMETRO;

*  Monitoramento Wi-fi;

Os inversores serdo ajustados conforme indicado abaixo, de acordo com os parametros da norma.
NBR 16149:2013 — Sistemas Fotovoltaicos — Caracteristicas da interface de conexdao com a rede
elétrica de distribuicao:

* Sub tensdo: < 80% desliga em até 0,4 s — ajustado em 0,2 s.

* Sobre tensdo: > 110 % desliga em até 0,2 s — ajustado em 0,1 s.

* Subfrequéncia: < 57,5 Hz desliga em até 0,2 s — ajustado em 0,1 s.

* Sobrefrequéncia: > 62,0 Hz desliga em menos de 0,2 s — ajustado em 0,1 s.

Para sobrefrequéncia até 60,5 Hz o inversor continua conectado. Entre 60,5 Hz e 62 Hz, o sistema
fotovoltaico reduzira a poténcia injetada na rede.

Para o inversor se conectar a rede elétrica os parametros de tensdo e frequéncia deverao estar dentro
dos parametros listados acima. Dentro destes limites o inversor se conecta em até 60 s.

O sistema anti-ilhamento do inversor obedece ao definido na norma NBR-IEC-62116 cumprindo
todos os requisitos necessarios.

A UC 1209009804 é B3 Poder Publico Municipal Bifasico, 220/440 V, carga instalada cadastrada é
de 17 kVA e o disjuntor existente é de 40 A Bipolar.



Os inversores gerardo uma fase e um neutro, que serdo conduzidos por cabos de 0,75 kV de
isolamento. As fases geradas serdo seccionadas por disjuntores monopolares antes de serem
conectados ao barramento que leva ao medidor bidirecional instalado pela concessionaria.

Na entrada de energia havera protecdo contra sobretensdes transitorias através de 3 DPS’s CA
. CLASSE: Classe I11/T2

. Tensdo Maxima de operagao (Uc): 275V

. Corrente maxima (Imax): 45 kA (8/20ps)

. Corrente nominal (In): 20 kA (8/20ps)

. Indicador de funcionamento: Verde — SERVICO, Vermelho — DEFEITO

4.8 Dispositivos de Protecao

Serdo utilizados string box separados para a protecdo de corrente continua e corrente alternada nao
abrangida pelos inversores, sendo as mesmas descritas abaixo.

As string box devem ter grau de protecdo minimo IP 65, em conformidade com as normas pertinentes
e devem ser resistentes a radiacdo ultravioleta.

Dentro das string box, os elementos devem ser dispostos de tal forma que os polos positivo e negativo
fiquem tdo separados quanto possivel, respeitando, minimamente, as distancias requeridas pelas
normas aplicaveis.

4.8.1 Protecao CC
4.8.1.1 Protecdo contra Sobrecorrente

Conforme NBR 16690:2019 item 5.3.9 ndo ha necessidade de protecdo contra sobrecorrente quando
houver até duas séries fotovoltaicas por MPPT.

4.8.1.2 Protecdo contra Sobretensao Transitéria
DPS’s CC

* (lasse de protecao: II

 Tecnologia de protecio: Varistor de Oxido Metéalico (MOV)

* Nivel de protecdo (Up): 5kV

* Tempo de resposta tipico:<25ns

* Tensdo maxima de operacao continua (Ucpv): 1040Vdc

* Corrente de descarga nominal @ 8/20 ps (In): 18kA

* Corrente de descarga maxima @ 8/20 ps (Imax): 40kA

* Corrente de descarga total @ 8/20 ps (Itotal): 40kA

* Grau de protecdo: P20

* Indicador de funcionamento: Verde — SERVICO, Vermelho — DEFEITO

4.8.1.3 Seccionamento e Comando
SECCIONADORA

* Norma aplicavel: IEC 60947-3

* Corrente maxima (Voc) = 1000V | 32A

* Tensdo nominal de isolamento (Ui): 1000Vdc
* Tensdo nominal de pulso (Uimp): 8kV



* Grau de protecao: IP20
4.8.2 Protecao CA
4.8.2.1 Protecao Contra Sobrecorrente
DISJUNTOR

* Tensdo de operacao: 230 Va 440 V
* Corrente de atuacdo: 20 A

* Numero de Polos: 1

* Curva de atuagdo: C

4.8.2.2 Protecdo contra Sobretensao Transitéria
DPS’s CA

* CLASSE: Classe I1/T2

* Tensdao Maxima de operacao (Uc): 275V

* Corrente maxima (Imax): 45 kA (8/20ps)

* Corrente nominal (In): 20 kA (8/20ps)

* Indicador de funcionamento: Verde — SERVICO, Vermelho — DEFEITO

4.9 Conexdo com a Rede

A conexdo com a rede de energia interna da edificacdo ocorrera no disjuntor geral de entrada da
edificacdo. Sera necessario a instalacdo de eletrodutos e cabos subterraneos dos inversores até o
padrdo de entrada de energia na frente da edificacdo utilizando as caixas de derivacdo ja existentes.

4.10 Estrutura de Fixacao

A estrutura de fixacdo servira para prender os 20 médulos fotovoltaicos ao telhado da edificagdo,
sendo que o peso de cada modulo é 27,5 Kg distribuidos em 2,56 metros quadrados.

O Telhado é composto de tesouras de metal nas quais serdo fixados os perfis de aluminio através de
fixador rosca dupla 200 mm para telha metélica e perfil metalico. Cada modulo fotovoltaico sera
conectado a estrutura através dos suportes intermediarios e finais em aluminio, que serdo fixados e
dardo suportabilidade ao peso que totalizara em 550,0 kg.

Cada kit estrutural para 4 painéis é descrito a seguir.

* 8 Fixador rosca dupla 200 mm telha metalica, viga metalica;
e 8 Parafuso T;

* 8 Porca sextavada M-10;

* 6 Conjunto Grampo Intermediario;

* 4 Conjunto Grampo Final p/ painéis até 40 mm;

e 8 Borracha nitrilica 50x30 mm;

* 2 Perfil de 4,8 m em aluminio.



5 DIMENSIONAMENTOS
5.1 Condutores CC
Corrente de Curto Circuito dos Modulos: Isc = 13,98 A;

Corrente minima em relacdo a qual a se¢ao nominal dos condutores deve ser dimensionada para um
arranjo fotovoltaico com apenas uma série fotovoltaica: 1,5 x Isc mop = 1,5 x 13,98 = 21 A;

Fator de agrupamento para 4 circuitos: 0,65

Considerando cabos instalados em temperatura ambiente de 40°C, temperatura no condutor em
regime permanente de 90°C, instalacdo ao ar livre exposto ao sol, modo de instalacao 1 (dois cabos
unipolares encostados um ao outro, na horizontal). Utiliza-se a tabela C.3 da norma ABNT NBR
16612:2017 para capacidade de corrente do condutor.

O condutor deve suportar 21/0,60 = 35 A.

Secdo do cabo a ser utilizado: 4,0 mm?.

5.2 Condutores CA

5.2.1 Circuitos de saida do Inversor até a conexdo com a rede interna da edificacdo:
Sistema Monofésico

Tensdo: 220 V

Meétodo de referéncia (NBR 5410:2004): D

Célculo corrente C.A

P=1*V
3000 =1 * 220
1=13,6A.

Considerando a corrente nominal de 13,6 A e o fator de agrupamento para 2 circuitos monofasicos
(0,8), o condutor deve suportar 17 A.

Condutor escolhido: 2,5 mm?.

Disjuntor escolhido: 20A curva C.

5.3 Condutos do Circuito C.C

A descida dos condutores do telhado e a distribui¢ao no forro até string box ocorrera por eletrodutos.
Ocupacdo maxima 40%;

5.3.1 Dimensionamento Eletrodutos

N° de cabos: 4 de 4,0 mm? e 1 de 10 mm?;

Cabo 4 mm? com isolacdo em HEPR — 1,8 kV flexivel — é&rea total: 23,74 mm?;
Cabo 10 mm? com isolacao em PVC — 0,75 kV flexivel — area total: 27,34 mm?;
Area Total dos cabos = 4 x 23,74 + 27,34 = 122,3 mm2;

Area minima do eletroduto = 305,7 mm?;

Eletroduto 1”.

5.4 Condutos do Circuito C.A.
Os condutores do circuito CA sairdo da Strig Box CA por eletrodutos e serdo interligados ao Painel

de Distribuicdo.
Taxa de ocupacdao maxima dos eletrodutos 40%;



5.4.1 Saida das Strig Box CA

Destas strings box sairdo 4 condutores 2,5 mm? (2F+2N).

Cabo 2,5 mm? com isolagdo PVC 750V flexivel - area total: 9,62 mm?;

Cabo 10 mm? com isolagdao em EPR/XPLE 0,6/1 kV flexivel — area total: 40,7 mm?;
Area total dos cabos = 4 x 9,62 + 40,7 = 79,2 mm2;

Area total do eletroduto (40% de ocupacdo): 198 mm?

Eletrodutos rigido PVC 1”.

Os eletrodutos serao de PVC antichama conforme NBR 15465:2020 e NBR 5410:2004.

5.5 Calculo Queda De Tensdo C.C.

Sob condicdes de carga maxima, recomenda-se que a queda de tensao verificada ndo seja superior a
3 % da tensado do arranjo fotovoltaico em seu ponto de maxima poténcia (nas STC).
NBR 16612:2020 EN 50.618

String mais distante

Voc.: 350,7 V

Corrente maxima modulos fotovoltaicos= 13,2 A

Rcc= Resisténcia elétrica

Rcc= 5,09 (20°C)

Maior distancia entre os modulos-inversor: 48 m;

Cabo = 4mm? isolagdo HEPR com cobertura XL.PO - 1,8 kV.
AV(V) = 2*I*L*Rcc

AV(V)=2%*13,2*0,048*5,09

AV(V)=6,45V

AV (%) = AV(V)*100/ Voc.
AV (%) = 6,45%100/350,7
AV (%) = 1,83 %

6 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO

Todas as partes metalicas deverdo ser ligadas aos condutores de protecdo (terra) para que o potencial
de todos os componentes seja 0 mesmo, minimizando assim a possibilidade de choque elétrico.

Durante a execugao todas as jungoes entre eletrodutos e caixas deverdo ser bem-acabadas, ndao sendo
permitidas rebarbas nas jungoes.

O quadro de distribuicao deve ser identificado externamente por plaqueta contendo o nome do quadro,
e a tensdo 220/440 V.

A execucdo devera ser realizada empregando sempre as melhores técnicas, as quais deverao obedecer
rigorosamente as exigéncias estabelecidas pelas Normas Técnicas Brasileiras NBR 5410:2004 e
NR10.



7 LIMPEZA

A empresa é responsavel pela limpeza do local da obra, bem como a destinacdo de todo o residuo
gerado de acordo com as leis ambientais. E de responsabilidade do contratado a destinagcdo de
residuos e seus custos.

Santa Rosa, 23 de janeiro de 2026.
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